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E l b am b ú  e s  u n  re c u rs o  n a tu ra l re n o v a b le . C u e n ta  c o n  m á s  d e  1 .6 4 2  e s p e c ie s  d is t in t a s , d is t r ib u id a s  e n  la s  z o n a s  t ro p ic a le s  y  
s u b t ro p ic a le s  d e l p la n e ta , m u c h a s  d e  e lla s  c o n  c a ra c te r ís t ic a s  m a d e ra b le s  (IN B A R , 2 0 2 1 ). A lg u n a s , g ra c ia s  a  s u s  c a ra c te r ís t ic a s  
f ís ic o  m e c á n ic a s  y  d e  m a n e jo , p u e d e n  c o n v e r t ir s e  e n  u n  s u s t it u to  id e a l d e  la  m a d e ra  y  u t iliz a rs e  c o m o  m a te r ia  p r im a  
p a ra  la  c o n s t ru c c ió n . A d e m á s , e l fo r t a le c im ie n to  d e  la  c a d e n a  p ro d u c t iv a  d e l b am b ú  p re s e n ta  u n  a lto  p o te n c ia l p a ra  e l 
d e s a r ro llo  s o s te n ib le  p o r  s u  im p a c to  e n  la s  e c o n o m ía s  fam ilia re s  y  p o r  la s  m ú lt ip le s  fu n c io n e s  am b ie n ta le s  q u e  p u e d e  
c u m p lir  (M A G , M S B  e  IN B A R , 2 0 1 8 ).

S in  e m b a rg o , e l in a d e c u a d o  u s o  d e l b am b ú  e n  la  c o n s t ru c c ió n  o  la  fa lt a  d e  m a n te n im ie n to  d e  la s  e d ifi c a c io n e s  c o n s t ru id a s  
c o n  e s te  m a te r ia l p u e d e n  a fe c t a r  s u  d u ra b ilid a d  y  re s is te n c ia  e s t ru c tu ra l. P e n s a n d o  e n  e llo , e l p re s e n te  d o c u m e n to  h a  
s id o  d e s a r ro lla d o  c o n  e l o b je t iv o  d e  p ro m o v e r  e l u s o  a d e c u a d o  d e l b am b ú  e n  la  c o n s t ru c c ió n  a  t ra v é s  d e  la  d ifu s ió n  d e  
re c o m e n d a c io n e s  p a ra  s u  m a n te n im ie n to . 

E l M a n u a l d e  M a n te n im ie n to  p a ra  C o n s t ru c c io n e s  d e  B am b ú  s e  e la b o ró  a  p a r t ir  d e  lo  e s t a b le c id o  e n  la  N E C -S E -G U A D Ú A , d e  
la  in fo rm a c ió n  b ib lio g rá fi c a  d is p o n ib le  s o b re  e l t e m a , d e l C o n v e rs a to r io  Té c n ic o  s o b re  M a n te n im ie n to  p a ra  E s t ru c tu ra s  d e  
B am b ú : Te o r ía  y  P rá c t ic a  re a liz a d o  e n  ju n io  d e  2 0 2 1  c o n  la  p a r t ic ip a c ió n  d e  v a r io s  e s p e c ia lis t a s  (A n e x o  1  lis t a d o  c o m p le to ), 
y  la s  re c o m e n d a c io n e s  re c o g id a s  m e d ia n te  c o n s u lt a s  a  lo s  e x p e r to s  m e n c io n a d o s  e n  lo s  c ré d ito s  d e  e s t a  p u b lic a c ió n . 
E s , a s im ism o , f ru to  d e  u n  e s fu e r z o  c o n ju n to  e n t re  la  M e s a  S e c to r ia l d e l B am b ú  e n  E c u a d o r-M S B , c o n  s u  E je  Te m á t ic o  d e  
C o n s t ru c c ió n , la  O rg a n iz a c ió n  In te rn a c io n a l d e l B am b ú  y  e l R a t á n -IN B A R , la  A g e n c ia  E s p a ñ o la  d e  C o o p e ra c ió n  In te rn a c io n a l 
p a ra  e l D e s a r ro llo -A E C ID , la  F u n d a c ió n  S O M O S  y  la  F u n d a c ió n  E c u a to r ia n a  d e l H á b it a t-F U N H A B IT . 

E l d o c u m e n to  e s t á  o rg a n iz a d o  e n  c u a t ro  p a r te s : u n a  p r im e ra  p a r te  q u e  a b o rd a  e l u s o  d e l b am b ú  e n  la  c o n s t ru c c ió n , 
a n a liz a n d o  s u s  c a ra c te r ís t ic a s  f ís ic o  m e c á n ic a s  a s í c o m o  lo s  c r it e r io s  t é c n ic o s  p a ra  s u  u s o ; e n  u n a  s e g u n d a  p a r te , s e  
d e s a r ro lla n  m e c a n ism o s  p a ra  la  e v a lu a c ió n  té c n ic a  d e  la s  c o n s t ru c c io n e s  c o n  b am b ú , in c lu y e n d o  u n  a c á p ite  re fe r id o  a  
la  id e n t ifi c a c ió n  d e  p a to lo g ía s ; e n  la  t e rc e ra , s e  h a n  in c lu id o  la s  re c o m e n d a c io n e s  s o b re  m a n te n im ie n to ; fi n a lm e n te , la  
ú lt im a  p a r te  re c o g e  a lg u n a s  re c o m e n d a c io n e s  p a ra  la  re p a ra c ió n  d e  e s t ru c tu ra s  d e  b am b ú  q u e  p re s e n te n  u n  a lto  g ra d o  
d e  d e te r io ro  p o r  e l in c u m p lim ie n to  d e  lo  e s t a b le c id o  e n  la  n o rm a  té c n ic a  o  p o r  fa lt a  d e  m a n te n im ie n to  (e s t a  s e c c ió n  
p re te n d e  d ife re n c ia r  e s to s  c a s o s  d e  lo  q u e  s e  re c o m ie n d a  e n  e l m a rc o  d e l m a n te n im ie n to  h a b itu a l d e  u n a  e d ifi c a c ió n ). 

1.  INTRODUCCIÓN
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E l b am b ú  e s  u n a  g ram ín e a , p o r  lo  q u e , a  d ife re n c ia  d e  la s  m a d e ra s , p re s e n ta  u n  rá p id o  c re c im ie n to ; a d e m á s , o f re c e  
m ú lt ip le s  v e n ta ja s , p u e s  s i s e  la  m a n e ja  a d e c u a d am e n te , e s  u n a  fu e n te  q u e  p u e d e  s e r  a p ro v e c h a d a  d e  m a n e ra  p e re n n e  
(M A G , M S B  e  IN B A R , 2 0 1 8 ).

 
F i g u r a  1 .  M a n c h a  n a tu ra l d e  b am b ú , E c u a d o r

F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1

D e  la s  m ú lt ip le s  e s p e c ie s  d e  b am b ú  q u e  s e  e n c u e n t ra n  e n  e l E c u a d o r, d o s  d e  e lla s  s o n  la s  m á s  u t iliz a d a s  c o m o  m a te r ia  
p r im a  e n  la  c o n s t ru c c ió n , d e b id o  a  s u s  c a ra c te r ís t ic a s  a n a tó m ic a s  y  p ro p ie d a d e s  f ís ic o -m e c á n ic a s . 

F i g u r a  2 .  E s p e c ie s  d e  b am b ú , E c u a d o r
F u e n t e :  J u a n  S a la z a r, 2 0 1 9

2.  EL BAMBÚ Y SU APLICACIÓN EN LA CONSTRUCCIÓN
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1 . L a  G u a d u a  a n g u s t ifo lia  K u n th  (G a K ), t am b ié n  c o n o c id a  c o m o  c a ñ a  g u a d ú a  o  c a ñ a  b ra v a

F i g u r a  3 .  P la n ta c ió n  d e  G u a d ú a  a n g u s t ifo lia , E c u a d o r
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 1 8

2 . E l D e n d ro c a la m u s  a sp e r  o  b am b ú  g ig a n te . 

F i g u r a  4 .  P la n ta c ió n  d e  D e n d ro c a lam u s  a s p e r, E c u a d o r
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1
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L a  c a ñ a  g u a d ú a  e s  re c o n o c id a  c o m o  u n a  d e  la s  m e jo re s  e s p e c ie s  d e  b am b ú  d e l m u n d o  p a ra  la  c o n s t ru c c ió n  d e b id o  a  s u  
lig e re z a  (a lt a  re s is te n c ia  e n  re la c ió n  a  s u  p e s o ) (A ñ a z c o  y  R o ja s , 2 0 1 5 ).

F i g u r a  5 .  E s t ru c tu ra  d e  b am b ú , J ip ija p a , E c u a d o r
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1

E l s is te m a  c o n s t ru c t iv o  d e  b a h a re q u e  e n c e m e n ta d o  fu e  d is e ñ a d o  p a ra  p ro m o v e r  e l u s o  e s t ru c tu ra l d e l b am b ú  e n  z o n a s  
s ísm ic a s . L a  c o m b in a c ió n  d e l b am b ú  c o n  a c e ro , m o r te ro  y  h o rm ig ó n  a rm a d o  re s u lt a  e n  u n  s is te m a  c o n s t ru c t iv o  lig e ro  y  
d ú c t il q u e  re s p o n d e  m u y  b ie n  a  c a rg a s  s ísm ic a s  (K am in s k i, 2 0 1 3 ). 

F i g u r a  6 .  B a h a re q u e  e n c e m e n ta d o , E c u a d o r
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 1 9
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L o s  c o s to s  d e  a r ra s t re  y  a lm a c e n am ie n to , a s í c o m o  lo s  d e  la s  in s t a la c io n e s , h e r ram ie n ta s  y  e q u ip o s  n e c e s a r io s  p a ra  s u  
m a n e jo  p r im a r io  s o n  b a jo s  (M A G , M S B  e  IN B A R , 2 0 1 8 ).

F i g u r a  7 .  T ra n s p o r te  fl u v ia l d e  g u a d ú a , E c u a d o r
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1

F i g u r a  8 .  T ra n s p o r te  d e  g u a d ú a  c o n  a c é m ila s , E c u a d o r
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 1 9
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D in am iz a n  la s  e c o n o m ía s  a l p ro m o v e r  la  c o n t ra t a c ió n  d e  m a n o  d e  o b ra  lo c a l y  la  re d u c c ió n  d e  im p o r t a c io n e s  d e  m a te r ia le s  
e x te rn o s  c o m o  e l a c e ro .

F i g u r a  9 .  C o n s t ru c c ió n  d e  e s t ru c tu ra  d e  b am b ú , E c u a d o r
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 1 9

E l u s o  d e l b am b ú  e n  la  c o n s t ru c c ió n  a p o r t a  d ire c t am e n te  e n  a l m e n o s  7  d e  lo s  1 7  O b je t iv o s  d e  D e s a r ro llo  S o s te n ib le -O D S . 

F i g u r a  1 0 .  O b je t iv o s  d e  D e s a r ro llo  S o s te n ib le
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L a  h u e lla  d e  c a rb o n o  q u e  p ro d u c e  la  u t iliz a c ió n  d e l b am b ú  e s  s ig n ifi c a t iv am e n te  m e n o r  e n  c o m p a ra c ió n  c o n  o t ro s  
m a te r ia le s  d e  c o n s t ru c c ió n  y  c o r re s p o n d e  a p ro x im a d am e n te  a  la  m it a d  d e  la  h u e lla  g e n e ra d a  p o r  c o n s t ru c c io n e s  
c o n v e n c io n a le s  (R in c ó n  y  H u r t a d o , 2 0 1 9 ).   
 

F i g u r a  1 1 .  H u e lla  d e  c a rb o n o  d e  m a te r ia le s  
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 1 4

E l b am b ú  p e rm ite  la  c o n s t ru c c ió n  d e  v iv ie n d a s  b io c lim á t ic a s , c o n fo r t a b le s  y  e n e rg é t ic am e n te  m á s  e fi c ie n te s , q u e  
m in im iz a n  la  e x p lo t a c ió n  d e  lo s  re c u rs o s  n o  re n o v a b le s  (R in c ó n  y  C é s p e d e s , 2 0 1 9 ).

F i g u r a  1 2 .  D is e ñ o  b io c lim á t ic o  d e  v iv ie n d a  d e  b am b ú  
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 1 9
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A l t ra t a rs e  d e  u n  m a te r ia l d e  o r ig e n  v e g e ta l, e l b am b ú  e s  v u ln e ra b le  a l a t a q u e  d e  h o n g o s  e  in s e c to s ; p o r  lo  t a n to , n e c e s it a  
s e r  p ro te g id o  a  t ra v é s  d e  m é to d o s  d e  p re s e r v a c ió n  y  p ro te c c ió n  p o r  d is e ñ o  t a le s  c o m o  m u ro s  p e r im e t ra le s  o  g ra n d e s  
v o la d iz o s  d e  c u b ie r t a , e n t re  o t ro s .

F i g u r a  1 3 .  L im p ie z a  d e  b am b ú  c o n  h id ro la v a d o ra , E c u a d o r  
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 1 9
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E l u s o  d e l b am b ú , c o m o  m a te r ia l d e  c o n s t ru c c ió n , re q u ie re  c u m p lir  c o n  re q u is ito s  fu n d am e n ta le s  e n  la s  fa s e s  d e  d is e ñ o  
(a rq u ite c tó n ic o , e s t ru c tu ra l y  d e  s is te m a s  té c n ic o s ), d e  a d q u is ic ió n  d e l m a te r ia l y  c o n s t ru c c ió n , c o n  e l fi n  d e  g a ra n t iz a r  
d u ra b ilid a d  y  re s is te n c ia  e s t ru c tu ra l. To d o s  e s to s  re q u is ito s , e s t ip u la d o s  e n  la  N E C -S E -G U A D Ú A , s e  p u e d e n  c u m p lir  m e d ia n te  
la  c o n t ra t a c ió n  d e  p ro fe s io n a le s  c o n  e x p e r ie n c ia  y  c o n o c im ie n to  e n  e l u s o  a d e c u a d o  d e l b am b ú  p a ra  la  c o n s t ru c c ió n  y  la  
a d q u is ic ió n  d e  m a te r ia  p r im a  a p ta  p a ra  e s te  fi n . A l re s p e c to , la  N E C -S E -G U A D Ú A  s e ñ a la  lo s  s ig u ie n te s  re q u is ito s : 

3 .1  R e q u i s i t o s  d e  c a l i d a d  d e l  m a t e r i a l

E s t a b le c e  lo s  p ro c e s o s  q u e  d e b e n  c u m p lir  lo s  c u lm o s  a n t e s  d e  s e r  u t i liz a d o s  c o m o  m a te r ia l d e  c o n s t ru c c ió n , d e s d e  
la  p la n t a c ió n  h a s t a  la  c o m e rc ia liz a c ió n , p a ra  g a ra n t iz a r  s u  c a lid a d  c o m o  m a te r ia l d e  c o n s t ru c c ió n , e  in c lu y e n  la  
id e n t ifi c a c ió n  d e  t a llo s  o  c u lm o s  a p ro p ia d o s , s e le c c ió n , c o r t e , t r a n s p o r t e , p re s e r v a d o , s e c a d o  y  a lm a c e n am ie n to . E l 
a d e c u a d o  m a n e jo  d e l b a m b ú  e n  c a d a  u n a  d e  e s t a s  fa s e s  e s  in d is p e n s a b le , p u e s  c u m p lir  c o n  e s t o s  re q u is it o s  g a ra n t iz a  
la  c a lid a d  d e l m a t e r ia l. 

F i g u r a  1 4 .  P ro c e s o  d e  t ra n s p o r te , p re s e r v a d o , s e c a d o  y  a lm a c e n am ie n to  d e  b am b ú , E c u a d o r  
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 1 9

3.  CRITERIOS TÉCNICOS PARA EL USO DEL BAMBÚ EN LA CONSTRUCCIÓN
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3 .2  R e q u i s i t o s  d e  d i s e ñ o  s e g ú n  l o s  r e s p e c t i v o s  c o m p o n e n t e s  d e  l a  v i v i e n d a
 
To d a  c o n s t ru c c ió n  c o n  b am b ú  d e b e  to m a r  e n  c u e n ta  c o n s id e ra c io n e s  d e  d is e ñ o  q u e  a s e g u re n  la  p ro te c c ió n  d e l m a te r ia l 
f re n te  a  la  a c c ió n  d e  la  h u m e d a d  y  d e  la  lu z  s o la r  d ire c t a , e n  p a r t ic u la r  d e  a q u e lla s  p ie z a s  a s ig n a d a s  p a ra  u s o  e s t ru c tu ra l. 

F i g u r a  1 5 .  E x te n s o s  a le ro s  p a ra  p ro te c c ió n  d e  b am b ú , E c u a d o r   
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1

F i g u r a  1 6 .  D is e ñ o  q u e  in c lu y e  p ro te c c ió n  d e l m a te r ia l, N o b o l, E c u a d o r   
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1
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C o n  re s p e c to  a  la  p ro te c c ió n  p o r  d is e ñ o , s e  d e b e  to m a r  e n  c u e n ta  q u e , p a ra  p ro te g e r  e l b am b ú  d e  lo s  h o n g o s , e s  n e c e s a r io  
m a n te n e r  e l b am b ú  s e c o  y  re s g u a rd a d o  d e  la  llu v ia  to r re n c ia l d u ra n te  to d a  s u  v id a . C o n  e s te  fi n , s e  d e b e n  c o n s id e ra r  la s  
s ig u ie n te s  re c o m e n d a c io n e s : 

a .	 E le v a r  la  b a s e  d e  la  e s t ru c tu ra  p o r  e n c im a  d e  la s  c im e n ta c io n e s  c o n  u n a  p a re d  c o r t a  d e  c o n c re to  o  m am p o s te r ía  
p a ra  p ro te g e r lo  d e  la s  in u n d a c io n e s . 

b .	 U t iliz a r  u n a  m e m b ra n a  re s is te n te  a  la  h u m e d a d  p a ra  s e p a ra r  la  m a rc a  d e  b am b ú /m a d e ra  d e s d e  la  p a re d  c o r t a .
c .	 Te n e r  u n a  c u b ie r t a  re s is te n te  y  c o n  a le ro s  g e n e ro s o s  q u e  s o b re s a lg a n .
d .	 P ro te g e r  e l b am b ú  c o n  p a re d e s  c o n  b a h a re q u e  e n c e m e n ta d o . 
e .	 N u n c a  s u m e rg ir  e l b am b ú  d e n t ro  d e l c o n c re to  (v e r  F ig u ra  1 6 ).

C a b e  s e ñ a la r  q u e , s i u n a  e s t ru c tu ra  c u m p le  c o n  to d a s  e s t a s  re g la s , p u e d e  te n e r  u n a  v id a  d e  m á s  d e  5 0  a ñ o s  s in  n e c e s id a d  
d e  m a y o r  m a n te n im ie n to . 

F i g u r a  1 7 .  R e c o m e n d a c io n e s  p a ra  e l d is e ñ o  
F u e n t e :  S e b a s t iá n  K am in s k i, 2 0 2 1
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3 .3  R e q u i s i t o s  d e  c o n s t r u c c i ó n  s e g ú n  l o s  r e s p e c t i v o s  c o m p o n e n t e s  d e  l a  v i v i e n d a

E s  in d is p e n s a b le  g a ra n t iz a r  q u e  e l p ro c e s o  d e  c o n s t ru c c ió n  c u m p la  c o n  e l u s o  a d e c u a d o  d e l m a te r ia l, d e  a c u e rd o  a  s u s  
c a ra c te r ís t ic a s  a n a tó m ic a s  y  f ís ic o  m e c á n ic a s  e n  lo  q u e  re s p e c t a  a  u n io n e s , c o r te s  y  a c a b a d o s . 

  
F i g u r a  1 8 .  C o r te s  y  u n io n e s  a d e c u a d a s  

F u e n t e :  IN B A R , 2 0 1 9

3 .4 .  M a n t e n im i e n t o

E l m a n te n im ie n to  c o m p re n d e  la  in s p e c c ió n  p e r ió d ic a  d e  la  o b ra  c o n  e l fi n  d e  id e n t ifi c a r  d e  m a n e ra  o p o r tu n a  a fe c t a c io n e s  
a  c a u s a  d e  h o n g o s , t e rm it a s , h u m e d a d , a p la s t am ie n to , fi s u ra s , e n t re  o t ro s , p a ra  re a liz a r  a c c io n e s  c o r re c t iv a s  c o m o  e l 
re e m p la z o  d e  e le m e n to s  e s t ru c tu ra le s  a fe c t a d o s . 

 

F i g u r a  1 9 .  M a s illa d o  d e  fi s u ra s  m e n o re s  q u e  n o  c o m p ro m e te n  m á s  d e  u n  c a n u to
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1
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4 .1  D e s c r i p c i ó n  d e  p a t o lo g í a s  

L a s  a c c io n e s  d e  m a n te n im ie n to  s e  o r ie n ta n  a  g a ra n t iz a r  la  d u ra b ilid a d  d e l b am b ú  e n  la  c o n s t ru c c ió n  p a ra  lo  c u a l e s  
in d is p e n s a b le  la  e v a lu a c ió n  p e r ió d ic a  d e  la s  e d ifi c a c io n e s , o r ie n ta d a  a  la  id e n t ifi c a c ió n  te m p ra n a  d e  la s  p a to lo g ía s . C a b e  
s e ñ a la r  q u e  e s  n e c e s a r io  in d a g a r  s o b re  e l o r ig e n  d e  la s  p a to lo g ía s  id e n t ifi c a d a s  p a ra  re a liz a r  a c c io n e s  c o r re c t iv a s , p u e s  e l 
a p a re c im ie n to  d e  la s  m ism a s  p u e d e  d e b e rs e  a  la s  s ig u ie n te s  c a u s a s : 

•  E l d is e ñ o  n o  e s t á  c u m p lie n d o  c o n  lo s  re q u is ito s  b á s ic o s  p a ra  g a ra n t iz a r  la  d u ra b ilid a d  d e  la s  c o n s t ru c c io n e s .
•  H a n  e x is t id o  e r ro re s  e n  la  e je c u c ió n  d e  la  c o n s t ru c c ió n . 
•  H a  e x is t id o  u n  in a d e c u a d o  m a n e jo  d e  la  m a te r ia  p r im a  a n te s  o  d u ra n te  e l p ro c e s o  d e  c o n s t ru c c ió n . 

L a s  p r in c ip a le s  p a to lo g ía s  id e n t ifi c a d a s  e n  la s  e d ifi c a c io n e s  d e  b am b ú  s e  d e s c r ib e n  a  c o n t in u a c ió n :  

P é r d i d a  d e  c o l o r  d e  l o s  c u lm o s

L a  p é rd id a  d e  c o lo r  e n  lo s  c u lm o s  e s  u n a  c o n s e c u e n c ia  d e  la  s o b re e x p o s ic ió n  a  lo s  ra y o s  u lt ra v io le t a  y  p o n e  e n  e v id e n c ia  
u n  p ro c e s o  d e  fo to d e g ra d a c ió n  q u e  e v e n tu a lm e n te  p u e d e  a fe c t a r  la  re s is te n c ia  e s t ru c tu ra l d e  lo s  c u lm o s  y , lo  q u e  e s  m á s  
im p o r t a n te , g e n e ra r  g r ie t a s  q u e  d e b ilit e n  lo s  t a llo s  y  p e rm it a n  q u e  e n t re  a g u a  s i s e  e x p o n e n  a  la  llu v ia . 

 

F i g u r a  2 0 .  E s t ru c tu ra  q u e  p re s e n ta  d e c o lo ra c ió n  d e  lo s  c u lm o s  
F u e n t e :  D a n ie l C a d e n a , 2 0 2 1

4.  EVALUACIÓN TÉCNICA DE LAS CONSTRUCCIONES CON BAMBÚ
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R a ja d u r a  e n  l o s  c u lm o s

L a  ra ja d u ra  e n  lo s  c u lm o s  p u e d e  p ro d u c ir s e  c o m o  c o n s e c u e n c ia  d e  la  s o b re e x p o s ic ió n  a  lo s  ra y o s  u lt ra v io le t a , o x id a c ió n  
d e  lo s  p e rn o s , e n s am b le s  m a l e je c u ta d o s , c a rg a s  e x c e s iv a s  n o  p la n ifi c a d a s , c o n s t ru c c ió n  c o n  b am b ú  v e rd e , c o r te s  a le ja d o s  
p o r  m á s  d e  5  c m  d e l n u d o , a ju s te  e x c e s iv o  d e  lo s  p e rn o s  o  c am b io s  a c e le ra d o s  d e l c o n te n id o  d e  h u m e d a d  d e l m a te r ia l. L a s  
ra ja d u ra s  e n  lo s  c u lm o s  t am b ié n  a fe c t a n  la  re s is te n c ia  d e l m a te r ia l y  lo  e x p o n e n  a l a t a q u e  d e  in s e c to s  y  h o n g o s .

F i g u r a  2 1 .  E s t ru c tu ra  q u e  p re s e n ta  ra ja d u ra  d e  lo s  c u lm o s  p o r  u n io n e s  y  c o r te s  m a l e je c u ta d o s
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1

F i g u r a  2 2 .  E s t ru c tu ra  q u e  p re s e n ta  ra ja d u ra  d e  lo s  c u lm o s  p o r  a p la s t am ie n to  
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1
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O x i d a c i ó n  o  c o r r o s i ó n  e n  h e r r a j e s

L a  o x id a c ió n  y  la  p o s te r io r  c o r ro s ió n  e n  lo s  h e r ra je s  s e  p ro d u c e  p o r  la  in te ra c c ió n  d e  la s  p ie z a s  m e tá lic a s  c o n  e l am b ie n te , 
s o b re  to d o  e n  lu g a re s  d e  a lt a  h u m e d a d  o  s a lin id a d , y  a fe c t a n  la  re s is te n c ia  d e  la s  u n io n e s . 

F i g u r a  2 3 .  H e r ra je s  c o r ro íd o s   
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 0  

F i s u r a s  e n  e n l u c i d o  d e  p a r e d e s

L a s  ra ja d u ra s  e n  e l e n lu c id o  d e  p a re d e s  s e  p ro d u c e n  p o r  m e z c la s  d e  m o r te ro  m a l p ro p o rc io n a d a s  o  p o r  fa lt a  d e  u n a  
s e g u n d a  c a p a  d e  e n lu c id o , p o s te r io r  a l f ra g u a d o  d e  la  p r im e ra  c a p a .  D e b id o  a  q u e , t ra s  la  c o lo c a c ió n  d e l m o r te ro , la  c a ñ a  
p ic a d a  s e  d e s h id ra t a , d ism in u y e n d o  e l h in c h am ie n to  d e  la s  fi b ra s  y  p ro v o c a n d o  ru p tu ra s  e n  e l m o r te ro , e s  in d is p e n s a b le  
c o lo c a r  u n a  s e g u n d a  c a p a  d e  m o r te ro , e n t re  1 0  y  1 2  d ía s  d e s p u é s  d e  la  p r im e ra  c a p a  p a ra  e v it a r  fi s u ra s  p o s te r io re s . 

Tam b ié n  s e  p u e d e n  fo rm a r  ra ja d u ra s , d e s p u é s  d e  la  c o n s t ru c c ió n , p o r  m o v im ie n to s  t e lú r ic o s , s o b re c a rg a s  d e  e le m e n to s  
e s t ru c tu ra le s  y  a s e n tam ie n to s  e n  e l t e r re n o .

D e f o rm a c i o n e s  e s t r u c t u r a l e s

L a s  d e fo rm a c io n e s  e s t ru c tu ra le s  s e  p ro d u c e n  p o r  c a rg a s  q u e  s o b re p a s a n  la  re s is te n c ia  d e  la s  p ie z a s  u t iliz a d a s , d e b id o  a  
d is e ñ o s  q u e  n o  h a n  c o n te m p la d o  e l c á lc u lo  e s t ru c tu ra l d e  la s  c a rg a s  a c tu a n te s .
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F i g u r a  2 4 .  E s t ru c tu ra  q u e  p re s e n ta  d e fo rm a c io n e s  e s t ru c tu ra le s   
F u e n t e :  R ic c a rd o  M o n d e llo , 2 0 2 1

I n s e c t o s

E l b am b ú  e s  p ro p e n s o  a l a t a q u e  d e  d o s  t ip o s  d e  in s e c to s  x iló fa g o s : e s c a ra b a jo s  y  t e rm it a s  (c o m e jé n ). C ie r to s  e s c a ra b a jo s  
s o n  a t ra íd o s  p o r  e l a lm id ó n  e n  e l b am b ú  y  p o n e n  s u s  h u e v o s  e n  p e r fo ra c io n e s  d e n t ro  d e l m a te r ia l, lu e g o  lo s  h u e v o s  
e c lo s io n a n , la s  la r v a s  h a c e n  g a le r ía s  d e n t ro  d e l b am b ú  y , e v e n tu a lm e n te , v a n  h a c ia  a fu e ra  p a ra  e s c a p a r, d e ja n d o  p e q u e ñ o s  
a g u je ro s  re d o n d o s  u  o v a la d o s  (a lre d e d o r  d e  1 -6m m  d e  d iám e t ro ) (B R E , 2 0 0 3 ). L o s  e s c a ra b a jo s  d e  p o lv o  (D in o d e ru s  
m in u tu s ), q u e  d e ja n  o r ifi c io s  d e  s a lid a  d e  1 -2  m m , s o n  p a r t ic u la rm e n te  c o m u n e s . A u n q u e  la  v u ln e ra b ilid a d  a l a t a q u e  d e  
e s c a ra b a jo s  v a r ía  e n t re  la s  d ife re n te s  e s p e c ie s  d e  b am b ú , in c lu s o  la s  e s p e c ie s  m á s  “re s is te n te s” e s t á n  c la s ifi c a d a s  c o m o  
“m u y  v u ln e ra b le s”.  

L a s  t e rm it a s  s o n  p e q u e ñ o s  in s e c to s , p a re c id o s  a  h o rm ig a s , q u e  v iv e n  e n  c o lo n ia s  y  s e  a lim e n ta n  d e  m a te r ia l v e g e ta l. 
Tam b ié n  s e  s ie n te n  a t ra íd o s  p o r  e l a lm id ó n  e n  e l b am b ú , p e ro , a  d ife re n c ia  d e  lo s  e s c a ra b a jo s , t ie n e n  e n z im a s  q u e  le s  
p e rm ite n  d e s c o m p o n e r  la  c e lu lo s a . D e b id o  a  q u e  v iv e n  e n  g ra n d e s  c o lo n ia s , p u e d e n  c a u s a r  d a ñ o s  d e  m a n e ra  a c e le ra d a  
(K am in s k i e t  a l., 2 0 1 5 ). 

C o n  e s c a ra b a jo s  y  t e rm it a s , la  t a s a  d e  a t a q u e  e s  m á s  rá p id a  e n  e l b am b ú  v e rd e , s in  e m b a rg o , in c lu s o  e l b am b ú  s e c o  p u e d e  
s e r  s u s c e p t ib le  d e  a t a q u e s  e n  c lim a s  c á lid o s  y  h ú m e d o s  (L ie s e  e t  a l., 2 0 0 2 ). 
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F i g u r a  2 5 .  C u lm o s  a t a c a d o s  p o r  in s e c to s  
F u e n t e :  A R U P, 2 0 2 1

H o n g o s  

P a ra  q u e  e l h o n g o  s o b re v iv a , e l b am b ú  d e b e  e s t a r  re la t iv am e n te  h ú m e d o , c o n  a l m e n o s  u n  2 0%  d e  h u m e d a d  (R id o u t , 
1 9 9 9 ). E s to  o c u r re  s i e l b am b ú  h a  e s t a d o  e x p u e s to  a  la  llu v ia , a  la  h u m e d a d  p o r  c a p ila r id a d  o  a  lo s  e fe c to s  d e  a lg ú n  t ip o  
d e  fi lt ra c ió n .

L a s  p a to lo g ía s  p ro d u c id a s  p o r  h o n g o s  p u e d e n  p re s e n ta r  c re c im ie n to s  a lg o d o n o s o s  u  e s p o n jo s o s  e n  la  s u p e r fi c ie  d e l 
b am b ú , o  c o lo ra c io n e s  q u e  v a n  d e s d e  e l b la n c o  h a s t a  e l n e g ro . Tam b ié n  e x is te n  h o n g o s  c ro m ó g e n o s  q u e  p e n e t ra n  e n  la  
c a ñ a  y  le  d a n  c ie r t a  c o lo ra c ió n , u  h o n g o s  x iló fa g o s  q u e  p ro d u c e n  la  p u d r ic ió n  d e l b am b ú  (M o n ro y , 2 0 0 6 ). 

S in  e m b a rg o , lo s  h o n g o s  n o  s ie m p re  s e  e v id e n c ia n  in m e d ia t am e n te , d e b id o  a  q u e  e s  m á s  p ro b a b le  q u e  o c u r ra n  e n  á re a s  
o c u lt a s  q u e  n o  p u e d e n  re s p ira r  y , p o r  lo  t a n to , p e rm a n e c e n  h ú m e d a s . A d e m á s , lo s  c u e rp o s  f ru c t ífe ro s  n o  s ie m p re  s o n  
v is ib le s  (A ru p , 2 0 1 8 ). L a  p o d re d u m b re  s e v e ra  s e  p u e d e  id e n t ifi c a r  e n  e l c am b io  d e  s o n id o  s i s e  g o lp e a  e l b am b ú , e n  e l 
a b la n d am ie n to  d e  la  c a ñ a  o  e n  e l c am b io  d e  c o lo r  y  la  t e x tu ra  d e  la s  fi b ra s . P u e s to  q u e  la  p o d re d u m b re  n o  s ie m p re  e s  
o b v ia , s u e le  s e r  u n  r ie s g o  s u b e s t im a d o .
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F i g u r a  2 6 .  C u lm o s  a t a c a d o s  p o r  h o n g o s  
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1

4 .2  E v a lu a c i ó n  p e r i ó d i c a

U n  m a n te n im ie n to  a d e c u a d o  d e  la s  c o n s t ru c c io n e s  d e  b am b ú  re q u ie re  d e  u n a  e v a lu a c ió n  p e r ió d ic a , p re fe r ib le m e n te  
s e m e s t ra l. C o n  e l o b je t iv o  d e  fa c ilit a r  d ic h a  e v a lu a c ió n , s e  p ro p o n e  la  s ig u ie n te  fi c h a  q u e  re c o g e  in fo rm a c ió n  s o b re  la s  
c o n d ic io n e s  c lim á t ic a s  d e l lu g a r  y  e l e s t a d o  d e  lo s  c o m p o n e n te s  d e  la s  e d ifi c a c io n e s  e n  fu n c ió n  d e  p a to lo g ía s  a n te s  
d e s c r it a s  (v e r  C u a d ro  1 ).
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C u a d r o  1 .  F ic h a  d e  e v a lu a c ió n  p e r ió d ic a  d e  c o n s t ru c c io n e s  d e  b am b ú
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L a s  p a to lo g ía s  d e b e n  p re v e n ir s e  a  t ra v é s  d e l c u m p lim e n to  d e  lo s  re q u is ito s  d e  c a lid a d  d e l m a te r ia l y  e l a d e c u a d o  d is e ñ o  
y  c o n s t ru c c ió n  c o n  b am b ú ; d e  e s t a  m a n e ra , s e  re d u c irá  la  n e c e s id a d  d e  a c c io n e s  d e  m a n te n im ie n to . S in  e m b a rg o , u n a  
e v a lu a c ió n  p e r ió d ic a  d e  la s  c o n s t ru c c io n e s  e s  re c o m e n d a b le , p u e s  p e rm it irá  id e n t ifi c a r  d e  m a n e ra  t e m p ra n a  la  e x is te n c ia  
d e  p a to lo g ía s  y  re a liz a r  a c c io n e s  c o r re c t iv a s  q u e  p e rm it a n  g a ra n t iz a r  u n a  m a y o r  d u ra b ilid a d  d e l m a te r ia l.

E l p re s e n te  a c á p ite  a b o rd a rá  ú n ic am e n te  a c c io n e s  d e  m a n te n im ie n to  h a b itu a l, o r ie n ta d o  a  c o r re g ir  p a to lo g ía s  q u e  
p u e d e n  p re s e n ta rs e  d e  m a n e ra  a is la d a  e n  la  c o n s t ru c c ió n  y  p u e d e n  s e r  s o lv e n ta d a s  d e  fo rm a  re la t iv am e n te  s e n c illa , p u e s  
n o  re p re s e n ta n  a fe c t a c io n e s  m a y o re s . L a s  a fe c t a c io n e s  d e  m a y o r  g ra d o , re la c io n a d a s  c o n  fa lla s  e n  e l m a n e jo  a d e c u a d o  d e l 
b am b ú , t a le s  c o m o  la s  d e fo rm a c io n e s  e s t ru c tu ra le s , s e rá n  a b o rd a d a s  e n  e l a c á p ite  d e  re p a ra c io n e s .

P a ra  e s te  fi n , s e  h a n  re c o g id o  re c o m e n d a c io n e s  d e  p ro fe s io n a le s  y  t ra b a ja d o re s  d e  la  c o n s t ru c c ió n  c o n  e x p e r ie n c ia  e n  
b am b ú . C a b e  re c a lc a r  q u e  d ic h a s  re c o m e n d a c io n e s  s u rg e n  d e  la  e x p e r ie n c ia  d e  lo s  e n t re v is t a d o s  y  n o  n e c e s a r iam e n te  
h a n  c u m p lid o  u n  p ro c e s o  d e  c o m p ro b a c ió n  c ie n t ífi c a .

5 .1  P é r d i d a  d e  c o lo r  d e  l o s  c u lm o s

F re n te  a  la  p é rd id a  d e  c o lo r  e n  c u lm o s , s e  re c o m ie n d a  la  a p lic a c ió n  d e  re c u b r im ie n to s  c o n  p ro te c c ió n  u lt ra v io le t a  
p e r ió d ic am e n te . P a ra  e s to  s e  d e b e  c o n s id e ra r  q u e , s i la  e s t ru c tu ra  n o  h a  a lc a n z a d o  e l e q u ilib r io  d e  h u m e d a d  p a ra  e l 
lu g a r  d o n d e  fu e  c o n s t ru id a , c o n t in u a rá  d e s h id ra t á n d o s e  y , p o r  t a n to , s e  re q u e r irá  la  a p lic a c ió n  d e  re c u b r im ie n to s  d e  p o ro  
a b ie r to  (la s u re s ). S in  e m b a rg o , s i lo s  c u lm o s  s e  e n c u e n t ra n  s e c o s , e s  m á s  re c o m e n d a b le  a p lic a r  u n  s e lla d o r  a n te s  d e  c o lo c a r  
la  p ro te c c ió n  U V. 

P a ra  c o lo c a r  u n  re c u b r im ie n to , e s  n e c e s a r io  q u e , p re v iam e n te , s e  lim p ie  la  s u p e r fi c ie  d e  im p u re z a s  p ro p ia s  d e l c u lm o , 
c o m o  la  lín e a  g r is á c e a  e n  lo s  n u d o s , y , d e  s e r  n e c e s a r io , s e  re m u e v a  la  c a p a  d e  p in tu ra  e x is te n te . 

C a b e  s e ñ a la r  q u e  lo s  re c u b r im ie n to s  c o n  p ro te c c ió n  U V  re s g u a rd a rá n  a l b am b ú  d e  la  e x p o s ic ió n  a l s o l ú n ic am e n te  d e  
m a n e ra  t e m p o ra l p o r  lo  q u e  d e b e n  s e r  a p lic a d o s  p e r ió d ic am e n te . A d e m á s , e s to s  n o  p re v e n d rá n  ra ja d u ra s , s i e l b am b ú  
c o n t in ú a  e x p u e s to , p o r  lo  q u e  e s  re c o m e n d a b le  e x te n d e r  lo s  a le ro s  d e  c u b ie r t a  o  c o lo c a r  u n  re c u b r im ie n to  d e  b a h a re q u e , 
p o r  e je m p lo , p a ra  m e jo ra r  la s  c o n d ic io n e s  d e  p ro te c c ió n  d e  la  e s t ru c tu ra . 

F i g u r a  2 7 .  L im p ie z a  y  a p lic a c ió n  d e  re c u b r im ie n to  e n  lo s  c u lm o s

5.  RECOMENDACIONES DE MANTENIMIENTO DE LAS CONSTRUCCIONES 
     CON BAMBÚ
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5 .2  R a j a d u r a  d e  c u lm o s
	
S e  re c o m ie n d a  c e r ra r  g r ie t a s  p e q u e ñ a s  m e d ia n te  e l u s o  d e  m a s illa  c o n  p o lv o  d e  b am b ú  y  t in te  p a ra  m in im iz a r  la  e n t ra d a  
d e  a g u a  e  in s e c to s . A d ic io n a lm e n te , s e  re c o m ie n d a  c o lo c a r  a b ra z a d e ra s  (z u n c h o s ) e n  la s  p ie z a s  q u e  p re s e n te n  ra ja d u ra s . 
E s t a s  re c o m e n d a c io n e s  a p lic a n  s ie m p re  y  c u a n d o  la  ra ja d u ra  c u m p la  c o n  lo s  lím ite s  e s t a b le c id o s  e n  la  N E C -S E -G U A D Ú A  
(3 ,8  e ); d e  o t ro  m o d o , s e rá  n e c e s a r io  re e m p la z a r  la  p ie z a  (v e r  C u a d ro  2 ). E s  n e c e s a r io  t e n e r  e n  c u e n ta  q u e  la s  fi s u ra s  e n  
la s  á re a s  e x p u e s t a s  a  la  llu v ia  p u e d e n  p e rm it ir  la  e n t ra d a  d e  a g u a  y  p ro v o c a r  la  p u d r ic ió n  d e  lo s  c u lm o s . D e  a h í q u e  s e a  
e s p e c ia lm e n te  im p o r t a n te  la  s u s t it u c ió n  d e  p ie z a s  c o n  fi s u ra s  e n  z o n a s  e x p u e s t a s  a  la  llu v ia .

C u a d r o  2 .  L ím ite s  a  fi s u ra s  e n  la  G a K

F u e n t e :  N E C -S E - G U A D Ú A  (2 0 1 7 )1

5 .3  O x i d a c i ó n  o  c o r r o s i ó n  e n  h e r r a j e s

S i e l h e r ra je  e s t á  o x id a d o , p e ro  a ú n  n o  e x is te  c o r ro s ió n , s e  p u e d e  lija r, a p lic a r  a n t io x id a n te  y  p in t a r  c o n  p in tu ra  a n t ic o r ro s iv a . 
S i lo s  h e r ra je s  y a  s e  e n c u e n t ra n  c o r ro íd o s , e s  n e c e s a r io  re e m p la z a r lo s . C o m o  e s t ra te g ia  p re v e n t iv a , e s  re c o m e n d a b le  
re c u b r ir  c o n  p in tu ra  a n t ic o r ro s iv a  lo s  n u e v o s  p e rn o s  a n te s  d e  in t ro d u c ir lo s  e n  la  e s t ru c tu ra  p a ra  p ro te g e r  d e s d e  e l in te r io r  
y  e n  lo s  lu g a re s  d o n d e  q u e d a  e x p u e s to . D e  n o  s e r  p o s ib le  p in t a r, s e  p u e d e  im p re g n a r  to d o  e l p e rn o  c o n  a c e ite  v is c o s o . 
Tam b ié n  s e  re c o m ie n d a  h a c e r  la s  p e r fo ra c io n e s  p a ra  lo s  p e rn o s  c o n  u n  d iám e t ro  u n  p o c o  m a y o r  q u e  e l p e rn o  p a ra  q u e  
s e  in t ro d u z c a  c o n  u n a  m ín im a  f r ic c ió n , e s p e c ia lm e n te  e n  lo s  s it io s  d o n d e  s e  c o lo c a  m o r te ro  d e  c e m e n to  o c u p a n d o  lo s  
e n t re n u d o s , p u e s  e s to  fi ja rá  e l p e rn o . S e  s u g ie re  t am b ié n  c o lo c a r  c a p u c h o n e s , p in tu ra  a n t ic o r ro s iv a  o  m a s illa  e n  lo s  h e r ra je s  
e x p u e s to s  e n  am b ie n te s  c o n  a lt a  h u m e d a d  o  s a lin id a d  e n  e l a ire . 

F i g u r a  2 8 .  C o lo c a c ió n  d e  a c e ite  e n  p e rn o s  y  c o lo c a c ió n  d e  c a p u c h o n e s  

24

1   N o rm a  E c u a to r ia n a  d e  la  C o n s t ru c c ió n : E s t ru c tu ra s  d e  G u a d ú a  (R e g is t ro  O fi c ia l - E d ic ió n  E s p e c ia l N ° 8 4 2  ju e v e s  1 9  d e  e n e ro  d e  2 0 1 7 )
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5 .4  F i s u r a s  e n  e n lu c i d o  d e  p a r e d e s

P a ra  re s a n a r  fi s u ra s  e n  p a re d e s , e s  n e c e s a r io  d e s c a s c a ra r  la  p a re d , e n  lo s  s it io s  d o n d e  h a  s id o  a fe c t a d a , c o n  u n a  e s p á tu la  o  
u n  c in c e l y , p o s te r io rm e n te , c o lo c a r  e m p a s te .

F i g u r a  2 9 .  C o r re c c ió n  d e  fi s u ra s  e n  p a re d e s  d e  b a h a re q u e

5 .5  A f e c t a c i o n e s  p o r  i n s e c t o s 	

Ú n ic am e n te  e n  c a s o  d e  q u e  la  p re s e n c ia  d e  in s e c to s  n o  s e a  g e n e ra liz a d a  e n  u n  c u lm o , s e  re c o m ie n d a  re a liz a r  u n a  
p e r fo ra c ió n  e n  lo s  c a n u to s  a fe c t a d o s , in y e c t a r  u n a  s o lu c ió n  a  b a s e  d e  s a le s  d e  b o ro  y , d e s p u é s , t a p a r  la  p e r fo ra c ió n . S i la  
a fe c t a c ió n  e s  s ig n ifi c a t iv a , e s  n e c e s a r io  re e m p la z a r  la s  p ie z a s  a fe c t a d a s .

F i g u r a  3 0 .  T ra t am ie n to  p o r  in y e c c ió n  f re n te  a l a t a q u e  d e  in s e c to s  

5 .6  A f e c t a c i o n e s  p o r  h o n g o s 	

S i h a y  d a ñ o  p o r  h o n g o s , e l p r im e r  p a s o  e s  d e te rm in a r  la  fu e n te  d e  la  h u m e d a d  y  to m a r  m e d id a s  q u e  e v ite n  la  p ro p a g a c ió n  
p a ra  lu e g o  re e m p la z a r  la s  p ie z a s  a fe c t a d a s . P o r  e je m p lo , s i la  fu e n te  h a  s id o  u n a  fi lt ra c ió n  e n  e l t e c h o , e s  n e c e s a r io  
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d e te n e r la ; s i la  fu e n te  h a  s id o  la  h u m e d a d  d e l s u e lo , e s  p o s ib le  q u e  s e  re q u ie ra  u n a  m e m b ra n a  a  p ru e b a  d e  h u m e d a d ; s i 
la  c a u s a  h a  s id o  la  llu v ia  to r re n c ia l, e s  n e c e s a r io  c am b ia r  e l d is e ñ o : e x te n d e r  e l t e c h o , a g re g a r  re fu g io  a d ic io n a l o  p ro te g e r  
e l b am b ú  c u b r ié n d o lo  c o n  b a h a re q u e  e n c e m e n ta d o . C u a n d o  lo s  h o n g o s  s o n  v is ib le s , n o rm a lm e n te  la  p ie z a  n e c e s it a  s e r  
re e m p la z a d a  c o m p le t am e n te . 
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E l in c u m p lim ie n to  d e  lo s  re q u is ito s  d e  c a lid a d  d e l m a te r ia l, e l d is e ñ o  y  la  c o n s t ru c c ió n  c o n  b am b ú , a s í c o m o  la  fa lt a  
d e  u n  m a n te n im ie n to  p e r ió d ic o  e n  la s  e d ifi c a c io n e s  p u e d e  d e te r io ra r la s , lo  q u e  h a c e  in d is p e n s a b le  s u  re p a ra c ió n . L a s  
a fe c t a c io n e s  m á s  f re c u e n te s  e n  e s to s  c a s o s  s o n  la s  s ig u ie n te s : 

6 .1  A f e c t a c i o n e s  p o r  u s o  i n a d e c u a d o  d e l  b a m b ú  e n  l a  c o n s t r u c c i ó n

          • P u d r ic ió n  p o r  h u m e d a d  y  h o n g o s .

F i g u r a  3 1 .  P u d r ic ió n  p o r  h u m e d a d
F u e n t e :  A R U P, 2 0 2 1

          • A t a q u e  m a s iv o  d e  in s e c to s .

F i g u r a  3 2 .  A ta q u e  m a s iv o  d e  in s e c to s
F u e n t e :  A R U P, 2 0 2 1

6.  RECOMENDACIONES PARA LA REPARACIÓN DE ESTRUCTURAS DE 
     BAMBÚ 
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          • A p la s t am ie n to  d e  p ie z a s  e s t ru c tu ra le s .
 

F i g u r a  3 3 .  A p la s t am ie n to  d e  p ie z a s  e s t ru c tu ra le s  
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1

          • R a ja d u ra s  c o n t in u a s  e n  e l c u lm o  p o r  e x p o s ic ió n  d ire c t a  d e  lo s  ra y o s  U V, p o r  c o r te s  re a liz a d o s  d e s p u é s  d e  5  c m  d e l 
n u d o  o  p o r  la  c o lo c a c ió n  d e  p e rn o s  d e s p u é s  d e l n u d o  e n  d ire c c ió n  h a c ia  e l c o r te  d e l c u lm o .
  

F i g u r a  3 4 .  R a ja d u ra s  c o n t in u a s  d e  c u lm o s
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1
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          • P é rd id a  d e  re s is te n c ia  y  c o lo r  p o r  e fe c to s  d e  ra y o s  U V.
 

F i g u r a  3 5 .  D e c o lo ra c ió n  d e  c u lm o s
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1

          • F a lla  e n  u n io n e s  q u e  c a re c e n  d e  u n  d is e ñ o  e s t ru c tu ra l a p ro p ia d o ; p o r  e je m p lo , u n io n e s  e s t ru c tu ra le s  c o n  c la v o s , 
to rn illo s  o  a lam b re .
    

F i g u r a  3 6 .  U n io n e s  m a l e je c u ta d a s
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1
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          • C u lm o s  p a n d e a d o s  p o r  lu c e s  m u y  la rg a s  y  c a rg a  e x c e s iv a .
 

F i g u r a  3 7 .  C u lm o s  p a n d e a d o s
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1

          • P u d r ic ió n  d e  c u lm o s  e n  la  b a s e  d e  la s  e s t ru c tu ra s  p o r  h a b e r  s id o  fu n d id o s  e n  e l c o n c re to . 
E s  u n o  d e  lo s  e r ro re s  m á s  c o m u n e s  y  p o n e  e n  r ie s g o  to d a  la  e s t ru c tu ra . N o  s e  e v it a  c o n  la  a p lic a c ió n  d e  a lq u it rá n , b re a  o  
p lá s t ic o s .
  

F i g u r a  3 8 .  P ie z a s  d e  g u a d u a  e m b e b id a s  e n  h o rm ig ó n  
F u e n t e :  IN B A R , 2 0 2 1
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E n  e s to s  c a s o s  e s  n e c e s a r io  re a liz a r  re p a ra c io n e s  q u e  d e b e n  s e r  e je c u ta d a s  p o r  p ro fe s io n a le s  c o n  e x p e r ie n c ia  e n  
c o n s t ru c c ió n  c o n  b am b ú  y  q u e  re s p o n d e rá n  a  la  e s p e c ifi c id a d  d e  c a d a  c a s o , d o n d e  s e  e v a lu a rá  la  n e c e s id a d  d e  in c lu ir  
re fu e r z o s  e s t ru c tu ra le s . S in  e m b a rg o , a  c o n t in u a c ió n , s e  p la n te a n  a lg u n a s  re c o m e n d a c io n e s  g e n e ra le s  p a ra  la  re p a ra c ió n  
d e  e s t ru c tu ra s .  

6 .2  R e e m p la z o  d e  c u lm o s

E l re e m p la z o  d e  c u lm o s , y a  s e a  e n  c o lu m n a s , v ig a s , d ia g o n a le s  o  e le m e n to s  c o m p u e s to s , v a  a  re q u e r ir  e l s ig u ie n te  p ro c e s o : 

1 .	 C o lo c a r  p ie z a s  d e  a p o y o  te m p o ra le s .
2 .	 C o r t a r  y  re t ira r  la  p ie z a  a fe c t a d a .
3 .	 E n  e l c a s o  d e  u n io n e s  re lle n a s  d e  m o r te ro , s e  d e b e  p ic a r  e l m o r te ro  p a ra  e x p o n e r  la  v a r illa .
4 .	 C o lo c a r  la  p ie z a  d e  re e m p la z o .
5 .	 C o lo c a r  n u e v a s  p ie z a s  m e tá lic a s  d e  u n ió n . 
6 .	 A p lic a r  e l re lle n o  d e  m o r te ro  e n  p u n to s  c r ít ic o s , in c lu y e n d o  a n c la je s  a l s o b re c im ie n to , c a n u to s  e n  v ig a s  q u e  re c ib e n  

c a rg a s  m a y o re s , c a n u to s  q u e  q u e d e n  a b ie r to s  a l e x te r io r, e n t re  o t ra s  a c c io n e s .

S i e l d a ñ o  h a  s id o  p ro d u c id o  p o r  h o n g o s , e s  in d is p e n s a b le  e lim in a r  la  fu e n te  d e  la  h u m e d a d , d e  lo  c o n t ra r io  lo s  h o n g o s  
v o lv e rá n  a  a p a re c e r.

F i g u r a  3 9 .  R e e m p la z o  d e  c u lm o s  

6 .3  R e e m p la z o  d e  l a  s e c c i ó n  i n f e r i o r  d e  u n a  c o lu m n a

E n  c a s o  d e  q u e  s e a  n e c e s a r io  re e m p la z a r  u n a  s e c c ió n  d e  c o lu m n a  q u e  s e  h a y a  a fe c t a d o  e n  s u  e x t re m o  in fe r io r  (p o r  lo  
g e n e ra l, p o r  h a b e r  s id o  fu n d id a  d e n t ro  d e l h o rm ig ó n ), s e  re q u ie re :

1 .	 R o m p e r  e l p is o  a lre d e d o r  d e  lo s  c u lm o s  fu n d id o s  e n  e l h o rm ig ó n .
2 .	 C o lo c a r  e le m e n to s  d e  a p o y o  te m p o ra le s  e n  e l c o n to rn o  d e  la  c o lu m n a .
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3 .	 R e c o r t a r  lo s  c u lm o s  p a ra  q u e  q u e d e n  a  la  a lt u ra  re c o m e n d a d a  p o r  la  N E C -S E -G U A D Ú A  e n  re la c ió n  a l s u e lo . 
4 .	 R e a liz a r  la  e x c a v a c ió n  p a ra  c o n s t ru ir  e l c im ie n to  y  lo s  p ila re s  d o n d e  s e  a p o y a rá n  lo s  c u lm o s  re c o r t a d o s .
5 .	 C o lo c a r  la s  v a r illa s  d e  a n c la je  q u e  d e b e n  e s t a r  am a r ra d a s  a  la  e s t ru c tu ra  d e l s o b re c im ie n to .
6 .	 C o lo c a r  e l e n c o fra d o  p a ra  e l s o b re c im ie n to .
7 .	 Ve r te r  la  m e z c la  h a s t a  e l b o rd e  d e  lo s  c u lm o s .
8 .	 U n a  v e z  q u e  s e q u e  e l s o b re c im ie n to , h a c e r  u n a  p e r fo ra c ió n  e n  e l p r im e r  c a n u to  y  re lle n a r lo  d e  m e z c la , t a l c o m o  s e  

in d ic a  e n  la  N E C -S E -G U A D Ú A
9 .	 R e t ira r  e l e n c o fra d o .

    

F i g u r a  4 0 .  R e e m p la z o  d e  la  s e c c ió n  in fe r io r  d e  u n a  c o lu m n a  
F u e n t e :  S a ú l Ve ra , 2 0 2 1  
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6 .4  R e d u c c i ó n  d e  l u c e s  p a r a  p i s o s  

E n  c a s o  d e  q u e  la s  v ig a s  t e n g a n  d e fl e x io n e s  e x c e s iv a s  q u e  a fe c te n  la  fu n c io n a lid a d  d e l p is o , s e  p u e d e  re d u c ir  s u s  lu c e s  
c o lo c a n d o  a p o y o s  in te rm e d io s  c o m o , p o r  e je m p lo , d a d o s  e n  h o rm ig ó n  a rm a d o  d e b id am e n te  a r r io s t ra d o  e n  p la n ta  b a ja  
o  p ie s  d e  am ig o  e n  e n t re p is o s .

 
F i g u r a  4 1 .  R e d u c c ió n  d e  lu c e s  p a ra  p is o s  

E s  in d is p e n s a b le  q u e  to d a s  e s t a s  a c c io n e s  s e a n  e je c u ta d a s  b a jo  la  s u p e r v is ió n  d e  p ro fe s io n a le s  c o n  e x p e r ie n c ia  e n  
c o n s t ru c c ió n  c o n  b am b ú  y  m a n o  d e  o b ra  c a lifi c a d a . 
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